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0Объ опытахъ, сопровождающихъ преподаваше 
физики. 


Везмъ намъ хорошо извЪетно, что опыты, сопровождающие препо- 
даван!е Физики, имъютъ неособенно пр1ятное свойство очень часто не- 
удаваться. То кранъ пропускаетъ, то зацзпляетея и не движется какая 
либо стрЪлка, то, напротивъ, получаемъ движен!е когда надо было-бы 
получить покой. Иногда опытъ идетъ какъ по маелу, но для слушателей 
его какъ бы не бывало: увидятъ явлен!е—самъ экспериментаторъ, да 
два или три ученика изъ перваго ряда. Бываеть и того хуже: отъ 
всего опыта, сдЪланнаго для разъяснев!я явлешя, у ученика остается 
только впечатльн!е какого-то Фокуса и сознаме въ родЪ того, что „я 
Атвудову машину не понимаю“. 

Факты эти слишкомъ хорошо извфетны, какъ учащимъ такъ и уча- 
щимея, но вопроеъ о томъ, кая овъдфн1я надо имЪть и на что надо об- 
ращать внимаше, чтобы научиться предупреждать эти неудачи, можно 
считать еще вполнЪ открытымъ. Опыты эти такъ просты, что соботнен? 
норучное повтореше ихъ съ цфлью самообученя окспериментальному 
искусству, кажется пустымъ препровождешемъ времени, &@,(@ 
представляется, что секретъ успЪха кроется въ чемъ-то другом. 

Въ течене моего 17-ти лЬтняго лаборантства, мнЪ при итилось дълать 
столько неудачныхъь опытовъ, что я по праву могу под ться съ чита- 
телями евоею опытностью по этому предмету. —Очбвияно, что неуспвхъ 
опыта можеть зависфть какъ отъ выбора самаго опыта и прибора, 
такь и оть умфнья обращаться съ нимъ. Обыкновенно приборы, ко- 
торыми долженъ пользоваться преподаватель, уже существуютъ, и только 
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въ рЪдкихь случаяхъ онъ можеть выбирать ихъ по своему усмотр%- 
ню. Поэтому мы раземотримъ сначала обийя причины неправильнаго 
дъйствая существующихъ приборовъ, а потомъ уже перейдемъ къ вы- 
бору опытовъ и общей оцфнкЪ ихъ сравнительной цълесообразности. 

Нормальное состоян1е всякаго хизическаго прибора, когда онъ по- 
коитея въ шкапу хизическаго кабинета, это состояне неисправности. 
Удивительнато въ этомъ ничего нЪтъ; приборы эти состоятъ обыкно- 
венно изъ очень разнообразныхъ матер1аловъ какъ: стекло, металлъ, 
дерево, шелкъ, каучукъ; одни изъ этихъ матер1аловъ легко портятся, а 
друге имъютъ различные коэфФищенты расширеня, такъ что вслЪд- 
сте частыхъ перемзнъ температуры они отетаютъ одни отъ другихъ, 
т. е. приборъ расклеевается. Сверхъ того, абсолютная чистота поверх- 
ности составляетъь необходимое условме успъшнаго дЪйстня многихъ 
приборовъ. Современные строители машинъ достагаютъ необыкновенной 
прочности, когда это нужно. Наприм$ръ паровая машина какого нибудь 
транеъ-атлантическаго пакетбота работаеть безъ остановки двз-три не- 
дЪли, и порча ея, хотя-бы на нЪеколько минутъ, угрожала-бы большою 
опасностью всему судну. Но такая прочность достигнута болЪе чъмъ 
столвтней практикою, выработавшею веЪ подробноети конструкщи па- 
ровыхъ машинъ. Физическе-же приборы обыкновенно дълаютея „на про- 
дажу“; строитель заботитея только объ ихъ элегантномъ видЪ и о томъ, 
чтобы они дЪйствовали при покупк®. Только для немногихъ приборовъ, 
употребляемыхъ изо-дня-въ день, преимущественно въ техник, конетрук- 
ця выработана хорошо: это напримвръ взсы, ареометры, микроскопы, 
машины, дающия гальваническй токъ и приборы для изм ренйя этого тока. 

Зная такое общее свойство приборовъ, можно предложить и общее 
правило обращен!я съ ними: „Передь показывашемъ опыта ученикамъ 
„повтори его самъ на един, или, по крайней мЪрз, испытай исправ- 
„ность прибора“. 

Но мноме преподаватели идуть дальше: будучи напередъ увЪрены 
въ неисправности своихъ приборовъ, они довольствуютея однимъ эпока- 
зываншемъ приборовъ“, никогда не дфлая опытовъ. Нельзя и 06 дать 
такой образъ дЪйетвыя, если онъ является результатомъ многотнихь 
неудачныхъ попытокъ дЪйствовать иначе; но молодому, эн ергическому 
преподавателю не елБдуетъ такъ легко отетупать передъ ‚прошатетьни, 
которые часто легко устраняются. 

Когда при предварительномъ испытан!и прибору ока ется неисправ- 
нымъ, то можно или отправить его къ оптику“ Иа же исправить его 
самому. Туть опытность моя подсказываетъ слёдующее правило: 


„Изельдуй самъ въ чемъ заключаетея порча прибора, исправь ее 
„самь, если можешь, и отправляй приборъ къ „оптику“ только когда 
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„самъ исправить не можешь, и то не иначе какъ съ указашемъ въ 
›чемъ состоитъь н@йсправность“. 

Только умвюший собетвенноручно исправлять свои приборы можетъ 
быть хорошимъ эксиериментаторомъ. Для успиха-же самостоятельныхъ 
занят по Фхизикз почти необходимо сверхъ того умвть собственноручно 
изготовлять разныя приепособлен!я для опытовъ; хорошо даже обстоя- 
тедьно знать какъ исполняются Физическ!я приборы, чтобы удачно со- 
ставлять проекты новыхъ приборовъ. 


Совзтъ самому исправлять приборы можетъ возбудить много воз- 
ражений *). Иной преподаватель скажетъ, что онъ ученый, а не маете- 
ровой, и что исправлять приборы не его дЪло. На это можно отвЪтить, 
что совЪтъ мой основанъ не на какой либо предвзятой доктрин, а на 
Фактахъ: этого требуеть сущность дЪла. Известно, что вс хоропие: 
экспериментаторы такъ поступали и поступаютъ. Съ другой стороны 
здравый смыслъ вполнЪ подтверждаеть это. Существуетъ, напримЪръ, 
пословица: „кто умфетъ евинью въ коноплю загонять, тотъ и сапожникъ“, 
т. е. только умъюцИЙ самъ веучивать щетину въ дратву можетъ безъ 
чужой помощи шить сапоги. Такъ и самостоятельнымъ музыкантомъ и 
экспериментаторомъ можетъ считаться только тотъ, кто въ состояни 
самъ „настроить“ свои инструменты и приспособить къ своей цфли. Еще 
Франклинъ высеказаль правило, что экспериментаторъ долженъ умЪть 
„пилить сверломь и сверлить пилою“ т. е. обходиться съ наличными 
средствами. Не склонный дЪйствовать въ этомъ направлени не долженъ 
выбирать экспериментальную хизику своею спешальностью; ему больше 
надежды на успЪхъ въ болЪе отвлеченныхъ частяхъ науки. 

Другое возражен!е кажется серьезнъе: многе скажутъ, что они 
рады-бы прилагать свои руки, да не умзютъ, что ихъ этому не обу- 
чали. На это я могу только сказать: попробуйте, выучитьея далеко 
не такъ трудно, хотя изрЪдка мнф и вотрЪчались молодые люди, которые 
до того заучилиеь отвлеченной наукой, что потеряли всякую способность 
видфть и сознавать результаты дфйств!я своего инструмента, и стали, не 
смотря на свое желан!е, вполнф неспособными выучиться работать: > 


Дъйствительно, неисправность прибора чаще всего п ойсходить 
только отъь того, что онъ требуетъ чиетки. Иногда же что либо лслеется, 
развинтитея или распаяется. Во воЪхъ этихъ случаяхъ ис авлене вполн%. 
доступно для необученнаго человЪка, желающаго успвх а. эольше искус- 

*) Совфть этотъь, конечно, неум$стный въ примёнеши кь`Ивымь преподавалелямь, у 
которыхъ есть для этого особые опытные помощники. Но ивь такихъ условяхъ, блистатель- 
ныхЪ опытовъ къ своимь лекц]ямъ никогда не получить преподавалель, не дфлавийй ихь соб 
ственноручно въ болфе раннюю пору: онъ будетъ часто требовать неудобоисполнимаго. 
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ства потребуется только въ случав поломки частей прибора. Изгото- 
влять-же собственноручно цълые, настояшие приборы—я не посов%то- 
валъ-бы даже и тъмъ преподавателямъ, которые обладаютъ необходимыми 
средствами и искусствомъ: для этого надо потратить слишкомь много 
времени. Напримфръ, приборъ, продаюпийся рублей за 100, потребуеть 
оть 100 до 300 рабочихъ часовъ, смотря по роду работы, если его из- 
готовлять въ первый разъ, въ одномъ экземпляр%, а не въ масс. Такой 
приборъ приподаватель едва-ли кончить въ цфлый годъ, если у него 
довольно уроковъ. При такой скорости работы приращене хизическаго 
кабинета отъ собственноручной работы преподавателя оказывается слиш- 
комъ незначительнымъ, чтобы стоило направлять свою дЪятельность въ 
эту сторону. Собетвенноручно стоить изготовлять только легко и скоро 
исполняемыя приспособленя для опытовъ. 


Итакъ, для экспериментатора на первомъ планз стоить умнье 
разобрать, вычистить и вновь собрать недЪъйствующий приборъ, какъ 
напримзръ: воздушный насосъ, ‘электрическую машину, часовой меха- 
низмь и т. п. На второмь иланЪ надо ставить умЪнья: вновь вкласть 
стекляную трубку, отклеившуюся оть своей оправы, запаять дыру въ 
проржавфвшемъ жестяномъ с0судЪ, и вообще умЪнье дЪлать разныя но- 
правки такого рода, вплоть до замвны сломаннаго винтика новымъ. Для 
сооруженя-же новыхъ самодфльныхъ приборовъ, всего плодотворн%е 
умънье обралцаться с0 стекляными трубками, пробками и стклянками; 
столярное. сл5сарное и токарное искусства уже потребуютъ затраты не- 
сравненно большаго времени, если мы захотимь примФнять ихъ къ Физи- 
ческимъ приборамъ. 

Свздьыя для работъ такого рода можно почеринуть изъ книгъ. Ум$ю- 
ний уже работать можетъ много узнать новаго, смотря на работу хорошаго 
мастерового, но сами мастеровые обыкновенно не умъютъ передать своихъ 
знанй словами, и нЪеколько словъ изъ дфльной книги могуть гораздо 
большему научить интеллигентнаго человЪка, чЪмъ „уроки“ зауряднаго 
мастера. Классическимъ руководетвомъ все еще можетъ считаться 0 
Р®вузкаЙзеве Тесвш“, уоп Емеск. На’ русекомъ языкЪ са оо. 
ФОмЪ сокралценное руководство того-же автора, содержащее то; ‘довольно 


много указавй. Еще больше указавй какъ производить с работу 
можно найти въ „Уотзевие 4ег Рвуз к“, уоп \Уешво\-\а также въ 
„СпутникЪ Ремесленника“, Рейнбота, (но въ этой пос Й книг, безь 


примзнен!я къ хизическимъь приборамъ). Наконец `кзадеземь премуд- 
рости для большинства авторовъ книгъ о механифеекихь ремеслахъ слу- 
житъ английская книга: „Таги о ап@ шесвашКа] Ни Бу СВ. 
Но2арЁе1. 1845—1879. Этотъ человЪкъ и дЪло до тонкости зналъ, и 
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излагать умЪлъ; заимствователи большею частью только портятъ от- 
рывки изъ его книги, часто не упоминая откуда они взяты. 

Новую книгу: „РЬузШаЙзсове Тесви!&“, уоп Бебшапи, рекомендо- 
вать нельзя, не смотря на кажущуюся полноту. Леманъ до того обстоя- 
теленъ, что указываеть даже на какую полку шкапа какой матерлалъ 
класть, и замъчаеть, что въ иную коробку можно положить и два разные 
матер!ала, а для такого матерала какъ гвоздики надо нЪФеколько коро- 
бочек, но обо всёмъ онъ говоритъ такъ поверхностно, что изъ его словъ 
почти ничего новаго не извлечешь. 

Самое вЪское возражене противъ соботвенноручнаго исправлен!я 
приборовъ учителемъ, это недостатокъ времени. Это возражеше имъеть 
личный характеръ, и не подлежить обобщеншю. Шо недостатку вре- 
мени часто бываеть необходимо отказаться и оть показываня въ 
класс такихьъ опытовъ, для которыхъ имфютея вполнз исправные при- 
боры, и даже пропускать цфлые отдвлы Физики. Зам чу только, по соб- 
ственному опыту, что непродолжительное заняте ручнымъ трудомъ слу- 
жить лучщимъ отдохновешемъ отъ трудовъ умственныхъ, и потому время, 
потраченное преподавателемъ на исправлеше приборовъ, для него лично 
не потерянное. 

Итакъ, чтобы преподаватель могъ успъшно дЪлать опыты, надо ему 
умЪть чистить и исправлять свои Физичеене приборы; этому-же искус- 
ству надо обучить и будущихь преподавателей Физики. 

Посмотримъ теперь, что можно сказать общаго о выборЪ опытов 
и приборовъ для демонстралй на урокахъ и лекшяхъ Для этого я скажу 
стентенцию въ дух Кузьмы Пруткова: „надо чтобы слушатели прежде 
всего видфли опытъ, а затфмъ, чтобы они могли понять его цфль“. Фи- 
зичесне приборы, служацие для настоящихъ научныхъ ‘работъ, почти 
вов не годятея для демонетрировашя: они предназначаются для одного 
наблюдателя, и пока онъ наблюдаетъ, остальные присутствуюнцие ничего 
ни воспринимаютъ, и должны или вЪрить на слово или ждать своей оче- 
реди. Поэтому для демонстралйй придуманы особые приборы, показания 
которыхъ видимы для всей аудиторш. Но туть часто пересалив ТЖ: 
приборъ становится на столько сложенъ, что объясненя его устройства 
и дъйств:я затемняютъ простоту демонстрируемаго явленля! ее часто 


случается напримфръ при опытахъ. гдз пользуютея прол мъ изоб- 
раженя на экранъ, помощью волшебнаго Фонаря. Въ, тя комнатв 
слушатели не видятъ, что дълаетъ Бе. еше на экранЪ 
часто принимаетъ видъ непонятнаго хокуса. Тотьже ль полу- 


чается иногда, когда вмЪсто самаго акта показывать одно изъ его 
необходимыхъ, но не прямыхъ послёдетвй, какъ напримёръ при упо- 
‘требленши Атвудовой машины для изолБдованая законовъ паден1я тЪлъ. 
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Ученикъ, (покрайней мёрЪ русекй ученикъ), болзе затрудняется усвое- 
немъ ряда простыхъ умозаключенй, одно изъ другого вытекающихъ и 
требующихъ продолжительнаго вниман!я, чЪмъ болфе хитрымъ, но ко- 
роткимъ разсужденемъ. 

На счетъ видимости показавй измфрительныхъ приборовъ, можно 
дать нЪеколько опредзленныхъ численныхъ указанй. Глазъ обыкновен- 
ной силы можетъ различать съ дальней скамейки аудитор1и обыкновен- 
ныхъ размфровъ черную чету не тоньше 2 или 8 мм. на бъломъ Фонъ, 
когда она хорошо освзщена. Та-же черта будетъ сливаться съ Фономъ, 
если освзщен1е слабо. Поэтому дЪлен1я на приборахъ и столбики жид- 
кости въ термометрахъ и манометрахъ не должны быть тоньше 2—8 мм. , 
если желаютъ, чтобы ихъ было видно всей аудитор. КромЪ того ихъ 
надо освъщать искусственно, даже днемъ, помощью лампы съ рехлекто- 
ромъ, закрывающимъ пламя отъ наблюдателей, или дЪлать на полупро- 
зрачномъ стекл и освЪщать сзади. Боле мелюя дълен1я будутъ видны 
только ближайшимъ къ прибору ученикамъ. 

ВажнЪе всего, конечно, показать ученикамъ на опыт неописуемыя 
явлен!я, какъ напримфръ электрическая искра, солнечный спектръ и т. п. 
Но не мензе важны были-бы и опыты изм$рительные, если-бы они „уда- 
вались“ всегда. Удача необходима, потому что начинающему ученику 
почти невозможно внушить значен1я неизбёжныхъ ошибокъ наблюдений. 
Если, напримръ, для уменьшеше объема воздуха вдвое надо было на 
его глазахь увеличить давлен1е не ровно вдвое, а на нзеколько дЪленй 
больше или меньше, то у этого ученика все таки останется впечатльше, 
что законъ Мар!ота не вЪренъ, или-же что учитель хизики не знаетъ. Во 
везхъ такихъ случаяхъ, гдЪ ищутъ соотношен1я между двумя измЪряе- 
мыми величинами, удача зависить отъ вёрной постановки вопроса. Обык- 
новенно обЪ измфряемыя величины измфряются не съ одинаковою точ- 
ностью. Напримзръ, въ обыкновенномъ прибор для закона Мар1ота 
весь объемъ воздуха занимаетъ въ трубк длину около 200 цм., а чтобы 
сжать. его до половиннаго объема надо поднять уровень ртути въ т. 
крытой трубкЪ примфрно на 76 цм. Если мы станемъ поднимать у ть 
ртути въ открытомъ колнЪ пока ртуть не остановитея въ зажр ытомъ 
колЪнЪ на дЪлени, указывающемъ половину прежняго объема то почти 
навзрное получимъ неудачу. Ошибка въ 1 мм. въ установкЪ. Яго уров- 
ня произведетъ почти въ 8 разъ большую ошибку въ верхнемъ уровнЪ, 
и эту ошибку ученики замфтятъ. Стоитъ только одвлать пытьъ, разсуж- 
дая въ обратномъ порядкЪ: установить верхнй уровень’ на заранЪзе вы- 
численой черт», тогда нижнй уровень установитбя самъ съ ошибкою 
въ 8 разъ меньшею, которой уже никто не замзтитъ, и законъ будетъ 
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потвержденъ въ глазахъ учениковъ. Подобными соображенями надо ру- 
ководетвоваться и при поетановк$ другихъ измфрительныхъ опытовъ. 

Въ заключен!е разсмотримъ еще одинъ пунктъ: въ настоящее время 
мног1е преподаватели увлекаются самодъльными, боле или менфе остро- 
умно придуманными приборами для опытовъ на урокахъ Фхизики. При 
начальномъ куреЪ безъ всякаго сомнзн1я важно обходиться вовсе безъ 
спешальныхь приборовъ, а дзлать опыты помощью разныхъ вещей, 
взятыхъ изъ обыденной жизненной обстановки. Иначе у мало развитыхъ 
учениковъ является представлеше, что показываемыя явленя существуютъ 
только „въ ФизикВ“, а какъ дЪло идетъ на самомъ дВль, въ природъ, это 
для нихъ по прежнему остается тайною. Да и поняте о показанномъ 
явлени пр!урочиваетея къ соотвтственному прибору, въ родЪ: „падене 
твлъ, да, это Атвудова машина“ или: „волосность: это трубочки въ рамк% 
изъ краснаго дерева“. Но самодЪльные приборы —вее таки приборы, нЪчто 
новое для ученика и искусственное; явленя съ помощью такихъ при- 
боровъ получаются обыкновенно не такъ чисто, да и самое знакомство 
съ точными и чувствительными инструментами Фхизиковъ составляетъ 
необходимую часть преподаван1я этой науки. Поэтому я считаю само- 
дъльные приборы только сурогатомъ болЪе тщательно исполненныхъ, и 
не вижу въ первыхъ преимуществъ передъ послЪдними. 

Другое дЪло заохотить учениковъ къ соботвенноручному изготовле- 
ню приборовъ: это можеть имЪфть важное и полезное педагогическое 
значене, но мало относится собственно къ преподаванию Физики. 

В. Лермантовь (Сиб.). 





Задача остатковъ. 


1. Подъ этимъ назвашемъ (Ге ргоёе 4ез гезфез) въ математи- 
ческой литературз извЪетна елфдующая задача: 

„Найти число, зная остатки, которые оно даеть при ке 

на данныя числа.“ 






Обезначимъ чрезъ #,, /,, г... . ."» остатки, которые” даетъ 
неизвестное число М при дЪленш, по порядку, на ОВ ‚ста а, @,, 
@,.. . .@; легко видЪть, что задача приводится къ р х тен1ю системы: 

и $. И ВЕ. —_ 
Мала, и—аа,-у,—а, а, --и,= } Азныянноь ох а» 2 7» 


которая содержитъ и--1 неизвЪетныхъ (№, 4, му и. . 2) и только 
® уравненй, т. е. содержитъ неизвфстныхъ одним’ р чЪмъ урав- 
ненй; разсматриваемая задача относится, елЗдовательно, къ неопре- 


дъленнымъ. 
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Простёйпия задачи неопредзленнаго анализа пользуются издавна 
нЪкоторой популярностью, если можно такъ выразиться. Творцомъ этой 
отрасли алгебры ечитаютъ обыкновенно александрйскаго ученаго, Дю- 
Фанта, жившаго во второй половинЪ Г\ вЪка по Р. Х., по свидЪтельству 
арабскаго писателя Абулъ-Фараджа, и написавшаго объ опредъленныхъ 
и неопредъленныхъ уравненяхъ первой и второй степени тринадцать 
книгъ, изъ которыхъ, впрочемъ, только шесть дошли до насъ. Но но- 
вйпия изслфдован!я по исторш математики привели къ отхрытно и дру- 
гихъ старинныхъ трактатовъ, имвющихъ своимъ содержанемъ рьшеше 
неопредъленныхъ уравненй, и въ настоящее время почти съ достовЪр- 
ностью можно утверждать, что возникновене и усовершенетвоване ме- 
тодовъ рёшеня неопредъленныхъ задачъ надлежитъ искать на дальнемъ 
востокВ, откуда эти методы перешли къ грекамъ. Это обстоятельство 
нисколько, впрочемъ, не умаляеть ученыхъ заслугъ грековъ, предета- 
вители которыхъ въ области точныхъ наукъ были ‘исключительно гео- 
метрами, въ тфеномъ значени этого слова. 

Древнъйшее изъ извЪстныхъ намъ сочинешй о неопредвленныхъ 
уравнен1яхъ принадлежитъ китайскому математику Сун-Тце, который 
жилъ въ Ш в. (250 по Р. Х.), т. е. почти за сто лъть до Дюанта. 
Онъ написалъ подъ заглавемъ „Шванъ-Кингъ“ (въ переводв: ариеме- 
тическй классикъ) сочинен!е, одна изъ главъ котораго посвящена не- 
опредъзленному анализу; здЪсь, между прочимъ, авторъ излагаетъ способъ 
рьшен1я неопредвленныхъ уравненй первой степени, епособъ, который 
онъ называетъ правиломъ „Гаэнъ“, что значить „великое обобщене“. 

Это сочинене древняго китайскаго писателя не разъ комментиро- 
валось его позднйшими соотечественниками, между прочимъ, и знаме- 
нитымъ Дзин-Клу-Цау (1220—1290); знакомствомъ съ сочинешемъ по- 
слЪдняго исторля науки обязана англичанину Ууйе въ ШанхаЪ (1874). 

КромЪ Китая, неопредзленнымъ анализомъ съ весьма давнихъ поръ 
занимались и въ Индш. ДревнЪйпий изъ извЪетныхъ намъ индусскихъ 
математиковь Ар1абатта (350 по Р. Х.) написаль въ стихахъ трак- 
татъ объ Астрономш, въ которомъ отведено мото главамъ чисто мате- 
матическаго содержаня. Сочинешя Арлабатты послужили поточбикомь, 
изъ котораго черпали позднзйпие индусеке математики, ме’ прочимъ 
знаменитые Брахмагупта (650) и Паскара (1141—1225). Ин ой методъ 
рьшеня неопредъленныхъ уравнен!й носить назваше „( \Ииса“, что въ 
переводЪ значить „распыленте“ (обращене въ пыль) Эт тъ праемъ со- 
вершенно совпадаетъ со способомъ, излагаемым бьоНАшихъ современ- 
ныхъ учебникахъ; онъ былъ вновь открытъ Баше `же Мезир!1акомъ (1612) 
и состоитъ въ послёдовательномъ дЪленш коэффищентовъ даннаго не- 
опредъзленнаго уравнен1я съ двумя неизвЪетными. : 
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ПослЪ Баше де Мезир!ака были предложены еще слфдуюцщие способы 
рьшен!я неопредфленныхъ уравнен!й первой степени: 

1) Способъ непрерывныхъ дробей Лагранжа (1767); 

2) Способъ сравнешй Гаусса (1801); 

3) Способъ Бине (1841), основанный на примфненш теоремы 
Фермата-Эйлера; 

4) Способъ первообразныхъ корней Гаусса; 

5) Способъ Гаусса рьшешя и уравнешй первой степени съ 
"-—-1 неизвъетными. (1015415 опез АгИш. $ 36). 

Этотъ послёднй способъ Гаусса вполнЪ совпадаетъ съ правиломъ 
„Гайэнъ“ китайскихъ математиковъ, которое совершенно отлично отъ 
индусскаго способа „Куттука“. Ганкель въ своемь превосходномъ сочи- 
ненш (7ли’ Сезсые бе 4ег МабфетайК) отожествляетъ, къ сожалфнио, 
эти два способа, не имъюще ничего общаго. 


2. Въ настоящей замЪткЪ мы ограничимся изложентемь способа, 
Гаусса для того случая, когда данные модули представляють числа по- 
парно взаимно-простыя. 


Итакъ, пусть дана система 
Ма и аа, 7, т, 

гдв М искомое число, дающее оть двленя на модули @, @., @а,, по по- 
рядку, остатки 7,, 7, 7, или, какъ говорятъ, гдЪ № равноостаточно 
оъ данными числаами 7, Х,, 7, по модулямъ @,, 4, @.; по налшему пред- 
положентю, числа а, @,, а, попарно взаимно-простыя, 

Данная система даетъь 

2—4. АА 
4..5. — ЧМ. =. — Ио. р 
Присоединимъ къ этимъ двумъ уравненямъ третье такого вида 


А 


а 9,2, 9,9, , д 


въ которомъ 9, 9,, 4, неопредъленные коэфФфищенты, значене которыхь 

опредвляется изъ того условя, что рьшен!я предложенной ойстемы дол- 

жны быть цфлыя и положительныя числа, а # произволь ое(чибло, также 

цфлое и положительное; такимъ образомъ мы будемъ о слъдующую 

систему я 
[аз — а, =, —и, АСУ 
@1,— ЧТ, 


т, а, ож. 
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Рьшая эту систему, найдемъ, напримфръ, для неизвзетнаго 21: 


а —@а © 0 0 
0 С и —@; 
С В. р 4 


Такъ какъ искомыя неизвЪстныя должны быть пълыми числами, то не- 
обходимо и достаточно, чтобы детерминантъ, служаний общимъ коэффи: 
шентомъ при неизвъетныхъ, равнялся единиц%, т. е. необходимо и до- 
‚статочно, чтобы 


бт 0 
0 аа —а, =1 
Ч Ч, @ 


Это услове и послужить намъ для опредъленя коэфФищентовъ 9, @,, 
развернувъ детерминантъ, найдемъ 


(1) а, а: - ааа, а,а,=1 
т. е. найдемъ уравнене первой степени съ тремя неизвЪетными; это 
уравнене имфеть притомъ цёлыя рёшенйн (положительныя и отрица- 
тельныя), такъ какъ коэфФоишенты его @,4,, а.а,, аа, имъютъ наиболь- 
шимъ общимъ дфлителемъ единицу. 
Развернемъ теперь второй детерминантъ, входяций въ выражене 
для 2,, и обозначимъ его, для краткости, чрезъ Д.; будемъ имЪть 


А (ии, "ра, --(и,—, аа. бана,. 
= (",-—и,) а: -- (т. —^, )аьа, Е вазах 


и потому 
2. — (и, —тп аз, (,— "даа, -№аьа, 
Такъ какъ 
М=а я, с 
то &\” 
©” 
№М=(, —п)а аа, —п аа, иг, | вала, а, 5 


= ат, ана, (1—9а1,—а, а, 03) вана, а 
Изъ уравненая (1) имфемъ 
1—аваа—@в, а, =, аз“, 





и потому, окончательно, получимъ 


№М—а, ат. аа, ат, а, а, ке, 
Такимъ образомъ искомое число М найдено; оно выражено въ зависимости 
отъ данныхъ модулей @., @,, @;, отъ данныхъ остатковъ #7,, 7,, 7}, отъ 
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трехъ коэфФищентовъ 9, @,, 9, удовлетворяющихь неопредъленному 
уравнению (1) и отъ произвольнаго цЪзлаго числа {. 

Найденному для № выражению можно дать видъ еще болЪе удобный 
и простой; означимъ наименьшее краткое модулей а, а, а, чрезъ М; 
въ нашемъ случа М равно произведению модулей, такъ что 


аа, аз—М; 
означимъ, далЪе, чрезъ 7, ,, 7, дополнительныхъ до М множителей 
модулей а, @,, а;, такъ что 


тогда выражене для М предетавитея въ такомъ видЪ 


Ми ии -Етьа т, тт, АМ. 


3. Не трудно убфдиться, что изложенный нами способъ примЪнимъ 
къ общему случаю, т. е. къ рьшен!ю задачи, заключающейся въ опре- 
двленш числа №, которое было бы равноостаточно, по порядку, съ чис- 
Лами и м. в, с, и Ито модуляиьее аа... Об 
а,„, попарно взаимно-простымъ. 

Въ этомъ случаЪ 


Мини т, ат, ее, => ты Ч Г» -- М 
или, употребляя извЪетное обозначене, 


1—1 
ЖЕ |= 0 г; 
ЕЁ 


гдь всЪ 9; связаны условемъ 


та, тт, +... .. ты =1 
или, короче, условлемъ 


1—п 
77; 6: = 
9—1 





м 
4. Выше мы замЪфтили, что простьйпия задачи Го опредЪленнаго 


анализа пользуются Ве. популярностью; такъ нёпри Ъръ, нерздко 
приходится быть свидЪтелемь онадываня числа остатки, которое 
оно даетъ при дъленш на два, даже на три числа, “при чемъ, впрочемъ, 
имзютъ въ виду только наименьшее число изъ воЪхъ тЪхъ, которыя 
удовлетворяютъ условямъ. Такъ, предлагаютъ задумать число первой 
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сотни, раздЪлить его на 9, затьмъ на 11 и назвать остатки; по этимъ 
остаткамъ отгадываютъ задуманное число. Такое отгадыване чиселъ 
называлотъ иногда математическими хокусами, при чемъ не замфчають, 
(конечно) насколько неумъетно сопоставлене понятЙ, выражаемыхъ 
этими словами. 


Н»Ъеколько времени тому назадъ намъ пришлось узнать отъ лица 
безъ математичеекаго образовашя слфдующее правило (вЪрнЪе, рецептъ) 
для отгадываля числа по остаткамъ оть дфлешя на 8, на 5 и на Т: 
„Помножьте первый остатокъ (т. е. остатокъ отъ дЪленя на 3) на 10, 
„второй—на 21, третй —на 15; сложите полученныя числа, вычтите изъ 
„суммы столько сотенъ, сколько можно, и столько пятковъ, сколько вычли 
„сотенъ: найдете задуманное число.“ Правило оказывается вЪрнымъ и 
кь тому же легко запоминается *); примЪнимъ его къ примзру, который 
приводитъ въ своемъ сочиненш выше названный китайск!Й математикъ 
Дзин Влу-Цау: вайти число, которое даетъ оть дЪленя на 3, на 5 и на 
Т, по порядку, остатки 2, 3, 2. 

Въ данномъ случаз имфемъ, сохраняя наши обозначевня: 


М=3:5.1;. т ==85, т, =21, т. =15 


в Вие и ЕЛЕ 
ее И % 








2 
(1) 359, + 21а,--15,=1. 
Уравненно (1) удовлетворяютъ, какъ то видно съ перваго взгляда, 
Е. = ЕЕ! 
и потому 
Х№—— 35", --21и, -- 15/1054. 
такъ какь число совершенно произвольно, то положивъ 
—и. Ей, 

получимъ №=70/, 21”, 15, 105%, 


Это выражеше, найденное аналитическимь путемъ. вполнЪ совпадаерь 
съ практическимъ правиломъ, которое ` приведено нами; для даннихъ 






д 

© ©) 

*) Въ одной изъ нашихь старинныхь рукон'сей, которую относять акхУй столЪтИо, 
это правило изложено такъ: АА 

„О денышиеь въ кучь впдати —Аще хощеши въ кучВ деньги вЪда\и, и ты вели ие- 

„ревесть по 3 деньги. А что останется оть 3—2 или 1—и ты зао” 0. Да опять вела 

„перевести по 5, и что останетея, 4 или 8, или 9, или ь. ра5-3& 1 клади по 21. Да 

„онять вели перевести по 7, и что останется, 6 или 5, или 4 зай 3, или 2, или 1, иты 

„тако за всяый 1 клади по 15 Да что въ остаткахъ перечни родились, и т перечни сочти 

„вмфето; а сколько станеть и ты изъ того перечню вычитай по 105, и что останется оть 

‚105 или сама 105, то столько въ куч6 и есть“. 
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остатковъ 2, 3, 2 найдемъ 
№—140--63--30-+-105% 
== 238-105 
== 28--105.% 
итакъ, наименьшее изъ искомыхъ чиселъ равно 23. 


5. Покажемъ, наконець, на примзрф примзнене общаго способа 
къ случаю четырехъ модулей попарно взаимно-проетыхъ; положимъ, что 
требуется найти наименьшее число, которое отъ дъленя на 2, 5, Т, 9 
давало бы, по порядку, остатки 1, 2, 3, 4. 

Такъ какъ въ данномъ случа 

у _ч9е г фе 
М—=630; и, —=315, т, =126, т,‚=90, и.—=10, 
то уравнен!е для коэфФищентовъ 4, 9,, 9, 9, слвдующее 
3155, -{-126а,-|-90%,--10а,—=1. 

Чтобы найти систему рьшенй для этого уравненя, раечленимъ 
первую чаеть его на два слагаемыя съ взаимно-простыми коэфФищен- 
тами, что веегда возможно велздетв!е едфланнаго относительно модулей 
условая; будемь имЪфть, наприм®ръ, 

63(5, -2а,)--10(9, +7, )=1; 
положивъ, на время, 
5-2. =4, 
9, 19.—У, 
найдемъ, что уравнене 
632--10у—1 
удовлетворено при 
#——3; у—19; 
рьшивъ, затёмъ каждое изъ уравненй 
н м. 
5. --2а.—=—3, 


Эа. Ча, = 19, и 
найдемъ —--1, в=—=—4, а——1, 9,4. о 


© 
Ветавимъ данныя и найденныя числа въ общую Формузу СУ 


Миа, -Нть аи, ту тии. М, | б” 
получимъ №М—315.1.1—126.4.2—90.1.3--70.4.4--63 ` 
—151-- 6301. т © 
Итакъ, наименьшее изъ искомыхъ чиселъ «арт, не трудно удо- 


стовзриться, что оно удовлетворяетъ поставленнымъ требовашямъ. 
А. Гольденбер» (Сиб.) 
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Научная хроника. 


Физика. 


Простой опытъ для демонстращм закона Дюлонга и Пети. 


Др. Шаль при Цюрихскомъ университетв предлагаеть слздующий 
проетой еповобъ для демонстрац1и, что удфльная теплота твердыхъ эле- 
ментовъь находится въ обратномъ отношевши къ ихъ атомному вЪсу. 
Два бруска изъ олова и цинка, вЪ%са которыхъ точно равны, нагрзваются 
до одной и той-же температуры (150—170°) и быстро помъщаются въ два 
парахиновые ящика, которые можно очень легко приготовить изъ про- 
дажнаго парахина. Цинкъ и олово расплавятъ количества парахина, про- 
поршональныя своимъ удЪльнымъ теплотамъ, каковая масса и вытечеть 
черезь отверстлле, сдЪланное въ днЪ каждаго ящика, въ подетавленный 
снизу стаканъ. Чтобы вытекане происходило легче, металль не лежитъ 
непосредственно на дн ящика, а на деревянныхъ палочкахъ. Такъ какъ 
атомный вЪеъ олова почти вдвое больше, чЪмъ у цинка, то олово и рас- 
плавить почти только половину по количеству парахина. Бам. 


$ Максимумъ свфтового напряженя солнечнаго спектра. Менгарини. (ЛМея- 
дати. Вепа. В. Асс. 4ет Тлипее1. 3. р. 482. 1881.). 


Авторъ даетъ сначала историческое обозрЪне изслЪдованй, относя- 
щихся до положення шахипип’а свЪтового напряженая, равно какъ и до 
измъненя напряжен1я лучеиспусканмя въ различныхъ частяхъ спектра 
при различныхь обетоятельствахъ, и приходитъ какъ на основани этихъ, 
такъ и евоихъ собетвенныхъ изелЪдованй къ заключению: относительное 
свътовое напряжене различныхъ цвЪтовъ спектра, а также и составъ 
ОЪлаго свЪта веегда измфнчивь и шахпааш свЪтового напряженая не 
находится веегда въ олномъ и томъ же опредъленномъ м%етЪ, а пере- 
двигается въ довольно значительныхъ предфлахъ. Бом. 


$ Нагрфваше металлическихъ остроконечй при электрическомъ разряжени. 
Семмола. (Е. Безиноа. Веп4. 4. Асса@. 41 Марой 1. р. 63. 1881.). . ху 


Какъ извЪстно, электричество вытекаетъ чрезъ металлическоес 
очень быстро, и это разряжене сопряжено со слабымъ ть евъта, 
который можно видЪть только въ темнотЪ; тамъ, гдЪ истекает от он тельное 
электричество, появляется маленькая звездочка, а на тельномь 
острув — свЪтлая кисть. Если разряжене торм прак Въ, ее то на- 
блюдается такъ называемый электричесьй вЪтеръ,  ящ велЪЬд- 
стве постояннаго отталкиванйя частичекъ воздуха, 5 и въ сопри- 
косновенши съ наэлектризованнымъ остр1емъ. Но р®вается ли одновре- 
менно съ разряжешемъ и остр1е, до сихъ поръ не ‘было извЪетно. 


Авторъ сдЪлалъ для рьшевня этого вопроса коническое металличе- 
ское остр1е, одна половина котораго состояла изъ сурьмы, а другая изъ 


острае 







> 
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висмута; на самомъ конц этого конуса оба металла были спаяны другЪ 
съ другомъ и затЪмъ на всемъ протяжен1и изолированы другъ отъ друга 
эбонитовой пластинкой; половина, едЪланная изъ сурьмы, покоилась на, 
кускЪ металла, по которому шло электричество, подвергаемое разряженю 
остраемъ; что касается висмутовой пластинки, то она была у основаня 
изолирована. Приблизительно въ срединЪ находилось на конусв изоли- 
рованное кольцо, окружавшее конусъ и снабженное двумя винтами; одинъ 
изъ винтовъ посредетвомъ проволоки соединялъ сурьмяную пластинку, 
другой виемутовую еъ гальванометромъ. 

Еели укрЪпить такое остр1е на кондуктор электрической машины, 
то при вращени ея колеса, стрЪлка гальванометра показываетъ откло- 
нене въ н%еколько градусовъ; при перемфнЪ соединенйя конических 
половинокъ съ гальванометромъ отконене стрЪлки проиеходитъ въ другую 
сторону. Такимъ образомъ этимъ опытомъ яено доказывается, что острае 
изъ висмута и сурьмы во время разряженйя нагрфвается и возбуждаеть 
термоэлектрическ!й токъ. Кром этого были седЪланы контрольные опыты 
еъ остраемъ, состоявшемъ только изъ одного металла; при этомъ етрЪлка 
гальванометра не отклонялась. 

Этотъ результалуь, конечно, можно было предвидЪть, такъ какъ из- 
вфотное свЪтовое отдфлен1е на острляхъ возможно только при накаливан!и 
частичекъ воздуха. Дальнзйпие опыты СОеммолы показали, что нъкоторыя 
обстоятельства оказызаютъ вшяне на это развите теплоты. Такъ онъ 
нашелъ, что при увеличени разстоянйя между остремъ и вторымъ кон- 
дукторомъ машины нагрЪваше дфлалось все слабЪе и слабъе, а вел%д- 
стве этого и отклонене стрЪлки гальванометра все меньше и меньше; 
если же кондукторы приближать другъ къ другу, то отклонене етрЪлки 
увеличивается, такъ что при разстояни въ 1 цм. отклоненше это было 
оть 80 до 40 град. въ случафз, если острое было отрицательно. Еели 
приблизить кондукторы другъь къ другу такъ, чтобы разряженше пред- 
ставлялось днемъ въ видЪ ряда непрерывныхъ маленькихъ искръ, то 
отклонен1е стрЪлки уменьшалось и не превышало н%зеколькихъ градусовъ, 
если разстояше это было не больше нЪсколькихъ миллиметровъ. ЗдЪеь 
слфдуетъ замфтить, что нагрфван!е острая было различно, смотря потому, 
было ли оно наэлектризовано положительно или отрицательно; въ пер- 
вомъ случаз оно нагрзвалось не такъ сильно, какъ во второмъ. 

Авторъ предлагаетъь употребить термоэлектричеекое острле, какъ 
средетво для изучен1я воздушнаго электричества. Насаженное на острае 
громоотвода оно показывало бы своимъ нагрзвантемъ (а еже 
отклоненемъ стрЪлки гальванометра.) силу истечен1я земного ыы. 
проходящаго черезъ громоотводъ и въ какомъ именно на лени: 
отъ земли ли въ воздухъ или обратно. 





Библографичесше отчеты, рецензии и° ‘ар. 
5 
Письмо Пр. Хвольсона. „Считаю необходимымъ обратить внимане на 


то, что въ рецензм В. Л. Розенберга (книги „Учебникъь Физики“ С. 
Ковалевскаю), помфщенной на стр. 207—208 ПП Сем. „Въетника Оп. 
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Физ. и Эл. Мат.“, ветрьчаются два промаха, о характерв которыхъ 
легко разеудятъ читатели журнала. 

ЗамЪчу, что книги г. Вовалевскаго я не читаль, о достоинствах 
или недостаткахь ея, пока еще, понятйя не имвю и отнюдь не думаю 
стать защитникомъ автора новаго учебника. 


В. Л. Розенбергъ пишетъ: 


(стр. 18) вещество ртути отличаетея между прочимъ тЪмъ, 
что „въ небольшомъ количествв воспринимаетъ шарообраз- 
`ную хорму“,—а разв друшя жидкости не обладаютъ этимъ 
свойствомъ? 


Открываю стр. 13 книги г. Ковалевскаго и читаю, что разныя ве- 
щества отличаются другъ етъ друга по свойствамъ, что напр. сахарь 
имфетъ так1я-то свойства, а мраморь, сходный съ сахаромъ по цвЪту,— 
такя-то другя. Далфе: 


„вещество рут отличается 07% первыхль двухь овобымъ ме- 
„таллическимь блескомъ, легкоподвижностью, въ небольшомъ 
„количествЪ воспринимаеть шарообразную хорму ит. д.“ 


Г. Розенбергь, цитируя, пропускаетъ слова „отъ первыхъ двухъ“ 
(т. е. оть сахара и отъ мрамора) и тЪмъ заставляетъ читателей думать, 
что г. Ковалевеюй считаеть шаровидную Форму малыхъ капель за епе- 
цихическое свойство ртути. 

Это нехорошо. 


Далъе г. Розенбергь пишеть: 


на стр. 45: „60зьмемь математичесай рычагь. 'Такъ назы- 
ваетея воображаемая негибкая лин1я“ — этимь заканчиваеть 
‚ авторъ опредзлене рычага. 


На стр. 45 книги г. Ковалевскаго находимъ во первыхъ слфдующее: 


Постараемся найти упомянутое отношене, и для большей про- 
стоты разсуждевй возьмемъ математический рыча. 


ф, Розенбергь пропустиль двЪ трети этого предложеня и нача 
60 слова „возьмемъ“, которое помЪетиль курсивомъ. Конечно „взять“ 
т. е. „взять въ руки“ математичеенй рычатъ нельзя, но „для проетоты 
разсужден!й взять рычагь“ т. е. „обратиться къ рычагу“ можно. Ху 


Нехорошо. у < 





САУ 
ДалЪе читаемъ въ книг г. Ковалевскаго: е СУ 
$2” 
'Такъ называется воображаемая негибкая лишя АВХФиг. 39), 





соединяющая три точки; одна изъ нихъ на ется точкой 
опоры (С), а друмя дв5 А и В- точками ариложеня силъ. 
Разетоян!я и т. д.... называются плечами рычага. 


Неужели г. Розенбергъь не дочиталъ и не азиат, что г. Кова- 
левсюй „этимъ“ не „заканчиваетъ опредфлен!я рычага“? 
Нехорошо“. 


0. Хвольсонь (Спб. 26 Дек.) 


Присланы въ редакцю: 


1, Приведенае уравнений относительнаю движеня къ каноническому 
виду. Ив. Рахманинова. Отд. оттискъ изъ Университетскихъь Извзетй. 
Клевь. 1887 г. 


2) Бведенае вь механику. П. П. Фан»-дерь-Флита. Часть Т. Основ- 
ные законы движен!я (Кинематика точки). Часть П. Основные законы 
силъ (Динамика точки). Сиб. 1886. 


38) Опыть физической теори электрическаю тока. П. Фано-дерз- 
Флита. Соб. 1881. 


Корреспонденцгя. 


Р. Ниричинскй (г. Б%ла). „Большинство учениковъ съ трудомъ 
усваиваетъ начала логариемирован!я и даже, изучивъ механизмъ лагарие- 
мирован!я, рздко который можетъ дать сознательный отвЪтъ на вопроеъ, 
что такое логариемироване. ЕЮели же и случитея получить вфрный от- 
вБть, то это, большею чаетью, наборъ хразъ, заученныхъ изъ учебника, 
и въ конц ученикъ сознаетея, что есть въ этомъ отдфлЬ что-то ему 
непонятное, темное, но что именно, онъ не можетъ сказать. Причина, 
мнЪ кажетея, кроется въ томъ, что этотъ отдфль почти во везхъ учеб- 
никахъ излагаетея непосредственно съ опредъленя лагариемовъ. Ученикъ 
такимь образомь не знаеть, въ какой связи „логариемъ“ находитея съ 
предыдущимъ и къ чему онъ понадобился. МнЪ кажется, что предвари- 
тельно елфдовало-бы разъяенить связь между ариометическими дЪйствлями. 


Начнемъ съ проствйшаго—сложеная. Пусть 4-- 6—5. Желая опре- 
двлить @ по $ и 6, или же $ по $иа, мы должны поступать одинаково: 
аиь равносильно вошли въ составъ 5, тавъ какъ сумма не зависить 
отъ порядка слагаемыхъ; и, сложене можеть имЪть телько 
одно противоположное дВЯстые, Точно также, если аф==с, то, рб 
ляемъ ли мы а по сиб, или бпосиа, мы должны пост 


наково, ибо произведене не зависитъ отъ порядка о 
м 


Не то происходить еъ возвышенемъ въ степень; ети Ь въ 
степень @ не равносильно возвышению @ въ степень „6,\\а потому это 
двйств!е должно имфть два противоположныя двйотвыС Вели ра == ето, 
желая опредзлить 6 по а и 4, надо извлечь корень если @° . то 
опредълить В по чи 4, мы не сумвемъ ни одвимъ изъ извЪетныхъ 
`намъ дЪйствй, и потому придумали новое дъйств И, названное логарие-, 
мировашемъ. Значитъ логариемироване есть дъйсте!е, обратное возвы 
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шен!ю въ степень. А если ученикь прИйдеть къ сознанию, что лога- 
риемирован!е—есть дЪйстве, то онъ и пойметъ ясно значеше символа 
этого дъйствя“ 


$ П. К. Алтунджи (Ростовъ на Дону). „Въ виду невозможности имфть 
всегда подъ рукою стекляные сосуды для гальваническихь элементовъ, 
предлагаю композицю, изъ которой очень легко сдЪлать самому сосудъ 
любой хормы. Композищя эта состоитъ изъ 50°/) по вЪеу с5ры (въ 
палочкихъ), 48°), мелкопросЪяннаго песку и 2°/, угля (кокса или камен- 
наго угля). 

СЪру предварительно должно расплавить въ жестяномъ или глиня- 
номъ сосудЪ, затЪмъ, постепенно прибавляя песку съ углемъ, помъши- 
вать палочкой. Когда см$еь приметь хорму однообразной массы, нужно 
ее вылить въ заранфе приготовленную Форму для требуемаго сосуда. 
Особенное удобство эти сосуды представляють для устройства подъемной 
батареи Труве. Форму для выливки лучше всего приготовлять изъ до- 
щечекъ твердаго дерева и хормовочной земли, которую, впрочемъ, можно 
замЪнить въ случа необходимости глиной. 

ее Четыре дощечки (4, 6, с, 4), (хиг. 58), скрЪп- 
ленныя винтами, образують призматическую ко- 
АРС, робку безъ дна и крышки. Длина и ширина этихъ 
дощечекъ должна соотвЪтетвовать величин по- 
требнаго сосуда. Эта коробка, смазанная внутри 
деревяннымъ масломъ, представляетъ наружную 
часть хормы. Что-же касается внутренной- части 
ея, или такъ называемаго болвана, то его (бол- 
вана) очень удобно дЪлать изъ хормовочной земли. 
Для устройства болвана необходимо также имЪть 
призматическую коробку съ разъемными ст%н- 
ками. Формовочную землю должно хорошенько 
утромбовать, чтобы болванъ получилея прочный 
и не разсыпалея. Болванъ долженъ быть по объему нЪ%еколько меньше 
внутренняго объема призмы, чтобы были промежутки между нимъ и 
стънками коробки; кромЪ того онъ долженъ быть ниже верхнихъ краевъ 
коробки, чтобы при выливкЪ масса покрыла верхнюю площадь болвана 
и образовала бы дно сосуда. Черезъ четверть часа посл выливки, масса 
застываетъь и стоитъ только выбрать хормовочную землю, чтобы по ть 
совершенно готовый сосудъ. Если поелЪ выливки окажутся на, со- 
суда отверст1я или как!я-либо неправильности, то ихъ тетвос о 
той-же массой, которая хорошо пристаетъ даже къ ие сосуду. 

Сосуды, "сдъланные изъ вышеописанной композица очны, ни- 
сколько не подвержены дЪйствию ‘е5рной кислоты и га а де- 
шевы. Считаю не лишнимъ добавить, что въ эти к не слЪдуеть 


Е а 





наливать горячихъ жидкостей, иначе они трескаю 
© 
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Развлеченгя. 


Новыя игры. 1) Военная ира, придуманная во Франщи и описан- 
ная съ обетоятельнымь разборомъ ея теорш 9. Люкасомъ въ одномъ 
изъ посльднихъ номеровъ журнала „ра Мабаге“, есть нЪчто среднее 
между игрою „въ крзпость“ и общеизвъстной „собаки и волкъ“, въ ко- 
торой требуется запереть на шахматной доскз одну шашку черную че- 
тырьмя бфлыми. Хотя въ новой игрЪ (Фиг. 59) то-же требоване должно 

Фиг. 59. быть исполнено лишь при помощи трехъ 0%- 
лыхъ шашекъ, расположенныхь въ начал 
какъ показано на рисункз, и доска состоитъ 
всего изъ одинадцати мЪетъ, но вообще говоря 
она труднЪе и представляетъ достаточное число 
комбинаши (веЪхъ случаевъ 1320). Черная, 
т. е. запираемая шашка можетъ ходить по 
веъмъ направлен!ямъ, бълыя-—только впередъ 
и въ сторону. Нъкоторые усложняють игру 
тьмъ условемъ, что каждой изъ трехъ 0%- 
лыхъ шашекъ предоставляется право одинъ 
разъ въ игру пойти назадъ, но Люкаеъ на- 
ходимъ это совершенно лишнимъ, ибо и безъ 
того бЪлые всегда должны выигривать партию. 





2) Тремино. Эта игра, придуманная въ В1евЪ, представляетъ видо- 
измвнеше игры въ домино; она труднЪе домино, богаче комбинашями и 
гораздо веселье, благодаря тому, что въ нее введены масти и козыри. 
Состоитъ она изъ 35 костей (число воъхъ сочетанй съ повторенями 
изъ пати элементовъ по три); каждая кость имфетъь Форму трехъ квад- 
ратовъ съ равностороннимъ треугольникомъ посрединЪ; на этомъ послЪд- 
немь обозначена краскою масть, а на квадратахъ размвщены, какъ въ 
домино, цыеры: 0, 1,2, 3, 4, при чемъ соблюдено услове, что на каждой 
кости гдз пыеры различны, он возрастаютъ по направлен!ю движен!я 
часовой стр$лки. Воъхъ мастей— пять: желтая, красная, зеленая, голубая 


и Ф1олетовая; распредълены он на костяхъ слфдующимъ образомъ: д. 





«А 

Желтая Красная Зеленая Голубая Ф!олетоваяо” 

000 141 292 333 

012 013 024 023 0 

034 124 193 134 5% 

113 003 _ 001 004. = 002 

122 224 114 112509 011 

334 233 033 0 223 


244 (044 344 144 133 
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Фиг. 60. ВеЪ учаетники въ игрЪ (ихъ мо- 
жетъ быть произвольное число) вно- 
сять при начал одинаковыя ставки 
(по условию), кости раздаютея между 
ними поровну, при чемъ нЪеколько 
костей (остатокъ ) оставляются на 
стол закрытыми. Одна изъ костей 
остатка векрывается, и ея масть озна- 
чаетъ козырь. Ею начинаетея игра. 
Игроки поочередно ставять на столь 
каждый разъ по одной кости, приета- 
вляя ее къ свободнымъ концамъ лежа- 
щихъ уже на столЪ костей, какъ пока- 
зано на приложенномъ рисункЪ (хиг. 
60), гдЪ изображены три кости: 113, 
124, 002 (т. е. такъ, какъ при игр% 
въ домино: нуль къ нулю, единица къ единиц и пр.) 

Такимъ образомъ на стол хормируются изъ костей правильные шести- 
угольники (какъбы пчелиныя соты), и вся задача каждаго изъ играющих 
заключается въ томъ, чтобы взять шестиугольникъ, т. е. завершить его 
своею костью, мъшать это сдЪлать остальнымъ партнерамъ, и—если 
можно —07инялжь шестиугольникъ, взятый уже кЪмъ нибудь другимъ рань- 
ше. Этого можно достигнуть лишь при помощи козырной кости, которою 
позволяется замфетить въ завершенномъ уже шестиугольникЪ некозырную 
кость (третй конецъ которой еще евободенъ), если номера и ихъ поря- 
докъ на двухъ квадратахъ тождественны. Вытфененная при такомъ от- 
нятши шестиугольника некозырная кость уже въ игру не поступаетъ и 
до конца парт откладываетея въ сторону. Везхъ шестиугольниковъ 
изъ возхъ 35 костей можетъ быть образовано не боле одинадцати; 
обыкновенно же ихъ бываетъ меньше. Каждый игрокъ отмЪчаетъ завое- 
ванные имъ шестиугольники какими нибудь своими личными м%тками. 
Игра кончается, когда у играющихъ не останется уже болЪъе костей. 
Тогда общая ставка дЪлится между выигравшими пропорционально взятым‘ь 
ими шестиугольникамъ. Во избЪжан!е дробей, остатокъ, часто случаюцийся 
при такомъ дфленши общей ставки, ‘остается и причиеляетея къ общей 
ставкЪ слфдующей партш. Можно еще оживить игру введешемъ ирикупа 
и вообще разнообразить ее новыми условями. 

Костей для этой игры нЪтъ еще въ продажЪ: мы видЪли та 
экземпляръ, приготовленный собственноручно авторомъ. Но само _с0бою 
понятно, что подобныя кости не трудно приготовить самому, ар ыпи- 
лить изъ деревянныхъ дощечекъ, или даже вырЪзать изъ пл о кар- 
тона, и потомъ раскрасить ихъ и разетавить точки а. 








вехенной табличкЪ. 


Задачи и упрамнени. ^— 
Задачи. 


№ 236. Данъ сплошной конусъ изъ вещества плотности 4, высота 
котораго и радусь основан1я суть й и г,и дана жидкость плотности @'.. 
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Если (< 4’, то до какой глубины погружается конусъ въ жидкость, опу- 
щенный вершиною внизъ? Какая изъ заданныхъ здЪсь величинъ лишняя 
для рьшеня вопроса? 


№ 237. Разложить на два множителя выражеше 2” 1. 
Н. Шимковичь (Харьк.). 


№ 238. Изъ трехь данныхъ точекъ описать три взаимно касаю- 


пияся окружности. у 
Изельдовать задачу въ отношении числа возможныхь р5ёшенй и 
расположенйя точекъ. 3. Колтовскй (Харьк.) 


№ 239. Рьшить уравнен!я 


2°=—ау-Нь 

у’—ра-4 
о (24), _ [28 
при условяхъ: =, . “=. 


П. Никульцевь (Смол. ) 


№ 240. Изъ двухъ перпендикулярныхъ прямыхъ одна лежитъ сво- 
ими концами на противоположныхь строронахъ квадрата, другая— на 


остальных сторонахъ его. Доказать, что эти прямыя равны. 
А. Гольденберь (Сиб.) 


№ 241. На основани АС равнобедреннаго треугольника дана точка, 
`М. а) Доказать, что 
МВ?—=АВ*—АМ.МС, 
а если точка М взята на продолжени основаня, то 
МВ?—АВ?*-- АМ.МС. 
р) Примънить это соотношене къ выводу извЪстной зависимости 
между сторонами правильныхъ: пятиугольника, шестиугольника и десяти- 


угольника, вписанныхъ въ одну и ту-же окружность. 
А. Гольденберь (Сиб.) 





№ 242. Рьшить уравнеше 5 
ПН ПАУ ЕВ: „© 
И (1—1) &©” 
1—2 Е и 
Гр. Херсонски "(доски 
© 
ОХ 
Упражненя для учениковъ< ” 


у 
1) Дробь °/‚ предетавить во 1-хъ въ видф суммы, во 2-хъ въ видЪ 
разности двухъ дробей, имъвющихъ единицу числителемъ. 
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2) Каждое изъ чисель: 106, 113, 125, 130, 137, 145, 146, 150, 
169, 170, 178, 178, 185, 198, 194 представить въ вид суммы двухъ 
квадратовъ. 


3) Каждое изъ чисель: 221, 2471, 259, 281, 289, 299, 301, 319, 
323, 329, 841, 361, 3711, 391, 408 разложить на два множителя. 


4) Что больше: 804.5? или 85° 
5) Показать, что: 
в. ий и ы. 
У уу уг УЗ 
6) Показать, что: 31 < Мит.[09=1,5 < 32; 
1092 > 0,3; 1003 > 0;4; 
1095 < 0,71 < 1096. 


Т) Показать, что мантиесы логариемовъ чиселъ: 3 и 3381/, даютъ 
въ суммЪ единицу. 


8) Сколько можно провести прямолинейныхъ дорогъ между семью 
деревнями, три изъ которыхъ расположены на одной прямой лини? 


9) Изъ колоды въ 52 карты какая вЪроятность вынуть съ перваго 
раза одну изъ краеныхъ хигуръ? 





РЪшен!я задачъ. 


№ 96. 1) Доказать что во всякомъ гармоническомъ четыреугольник® 
суммы прямыхъ, соединяющихъ средины каждой датонали съ концами 
другой длагонали равны между собою. 


Гармоическимъ называется внисанный четыреугольникъ, въ 
Фиг. 61. которомъ произведеня проти- 
волежащихъь сторонъ равны 
между собою. Пусть АВСО 
(Фиг. 61) есть четыреугольникъ 
гармоничесюй, тогда 


ЕЕ ы < 
АВ.26—=АО.ВС 4) 


Проведемъ п раму АМ 
до пересъчешя съ а Зиалью ВО 


такъ чтобы ВА ХСАЪ; 
тогда легко видВЪь что 
АВАЖБР Л САП и 
ВАО ДМАР. 
ия 


этого подобя слЪ- 
дуеть 
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ВМ. АС—АВ.ОС и МО.АС—=АО.ВС (2) 


изъ этихъ равенетвъ, принимая во внимане равенство (1), слдуетъ, что 
ВМ—=МЬ, т. е. что точка М есть средина лмагонали ВО. Мъняя теперь 
въ равенетвахъ (2) ВМ на мЪето МО, получимъ пропорщи 


ОМ:0С=АВ:АС и ВМ:ВС=АУ:АС, 


а обралцая внимане на то, что ХМОС= /ВАС и /СВМ= /САЪ, заклю- 
чаемъ, что АМОС->лАВСИи АСМВс> Д САТ. Изъ подоб1я ЛАМ, ДАВС 
и АОМС © слъдуеть, что 


ХАМЬ= ХАВС= /ОМС=а 


т. е. Обиональ зармоническаю четыреуюльника дъмить пополамь уюль 
между прямыми, соединяющими ея средину сь концами второй дфлюонали. 

Продолжимь АМ до пересъченая съ окружностю въ точкз @; про- 
ведемъ прямыя @В, @С, СО. Такъ какъ /ХА@С= /АВС= а— /ГАМО, 
то прямая @С будетъ параллельна, д1агонали ВО. А отсюда слвдуеть, что 
Ка= /ОМС= /МС@, какъ внутренне накресть лежапие углы; слЪд. 
АМС —равнобедренный и М@=МС. Поэтому АМ--МС=АС. Замътимъ, 
что В6—0С и СО=ВС какъ хорды равныхъ дугъ. Легко видвть теперь, 
что прямая АС есть сторона вписаннаго ЛАВ@, остальныя стороны ко- 
тораго суть АВ и Вб=0С; та же прямая АС есть сторона вписаннаго 
ЛАОС, остальныя стороны котораго суть АО и СО=ВСО. Итакъ сумма 
прямыхъ, соединяющихъ средину какой либо д1лагонали, равняется сторонЪ 
вписаннаго треугольника, остальныя стороны котораго суть кая либо 
дв противулежалия стороны даннаго четыреугольника, слъдовательно эта, 
сумма есть величина постоянная. 


2) Доказать обратную теорему: если суммы прямыхъ, соединяющихь 
средину каждой д1агонали съ оконечностями другой, равны между собою 
и сверхъ того каждая дагональ дЪлить пополамъ уголъ между прямыми, 
соединяющими ея средину съ концами второй дагонали, то четыреуголь- 
никъ будетъ гармоничесвый. 


Пусть дагональ ВШ четыреугольника АВСО дЪлитъ пополамъ 
АМС, образованный прямыми МА и МС, соединяющими ея средину 
М съ концами длагонали АС, и магональ АС дЪлитъь пополамь /ВМО 
между прямыми МВ и МО, соединяющими ея средину № съ кон- 
цами д1агонали ВО.  Проведемъ с@ вр до пересъченя съ продолжен 
АМ, и ОН|]АС до переевченя съ продоляеенной ВХ. Изъ условй 
ВидВтЬ, что треугольники М@С и ОМН будуть равнобедренные. 
шинъ Ми № этихь треугольниковъ опустимъ перпендикуляры, 
на основамя СС и ОН и означимъ чрезъ О точку перес\% 
перпендикуляровъ. Точка О равно ототоить отъ точекъ В 
точка О. равно отетоить отъь точекь @, С, А; поэтому м 
на пересъчеши перпендикуляровъ, возставленныхь изьСерединъ прямыхъ 
АС и ВН. Такъ какъ Аб=АМ--МС и ВН= —В\: У» то по условию 
задачи А@—=ВН. Проведемъ теперь В@ и АН. Легво видЪть, что АОНС 
есть равнобочная трапешя и АН=ОС. Легко видЪть что и `РС@В есть 
также равнобочная трапешя и РС =ВС. Итакъ АН=В@. Теперь ЛАВб = 
—=ЛАВН, потому что АВ=АВ, Вс=АН и Аб=ВН. Слёд. /ВбА= 
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—= /ВНА и четыре точки А, В, @ иН лежать на одной окружности. 
Центръ этой окружности, находясь на пересвчени перпендикуляровъ, воз- 
ставленныхъ изъ срединъ хордъ АС и ВН, совпадаетъь съ точкой О. 
Итакъ точки А, В, @, Н находятся въ равныхъ разстояняхь оть О, и 
по преды ‘ущему въ томъ же разстоянйи находятся точки С и). Отсюда 
слъдуетъ, что четыреугольникь АВС есть виисанный. ‘Теперь оче 
видно, что /АВС= /АбС—= ХАМО и ЛАМО->ДАВС откуда 


МО ВС 
ААС. 
вм оС 


Кром% того АВАМс>ЛАСВ и АВ-АС- 


Изъ этихъ пропоршй имъемъ 
АО.ВС=МО.АС и АВ.2С=ВМ.АС 
но МО=ВМ сл5д. АО.ВС=АВ.ОС и четыреугольникъ АВСО есть гар- 


моническй. 


А. Бобятииски (Ег. з. пр.) Мясковь (Спб.) 


№ 117. Доказать, что сторона правильнаго девятиугольника несоиз- 
мврима съ радусомъ описанной окружности. 

Фиг. 62. Пусть АВ—=ВС==©СО суть сто- 
роны правильнаго девятиугольнука. 
Тогда АП есть сторона вписаннаго 
правильнаго треугольника. Означимъ 
АВ=х, АС=у и приметь радусъь 
круга за единицу. Тотда АД=\ 3. 

На основан извЪетной зави- 
симости между хордой у и хордой х, 
стягивающей вдвое меньшую дугу, 
имъемъ 


22—94. 
А по теорем Птоломея изъ четыреугольника АВСО: 
а?-Её\у 3=у°. 


Исключивъ у изъ этихъ уравнешй, шийдемъ къ равенству У 





Р8—= 
3%2—4'=\ 3, 
> * < 
которое показываетъ, что 2 не можеть быть ращтональнымъ, т уБлаь раз- 
ность ращональныхъ чисель не можеть равнятьея ир нальному 
чиелу Уз. ль, 
р А. Робин се . зол. пр.) 
© 


РЯ 


Редакторъ-Издатель 9. К. Шпачинский. 
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5. Программы, конспекты и библ1ограхичесве указатели для учащихся. 

6. Библ1ограхическе указатели книгъ, поступающихъ въ университетскую библотеку 
и въ студентевй ея отдфлъ. : 

7. Свздвнйя и изелвдованя, относяцйяся къ устройсту и состояню ученой, учебной, 
‘административной и хозяйственной части Университета. 

8. СОввдвн!я о состоянйи коллекщ, кабинетовъ, музеевъ и другихъ учебно-вепомога- 
тельныхъ заведен!й Университета. 

9. Годичные отчеты по Университету. 

10. Отчеты о путешеств!яхъ преподавателей съ учеными цзлями. 

11. Разборы дисертац!й, представляемыхъ для получен!я ученыхъ степеней, соискан1я 
наградъ, рго уеша 1е2еп@1 и т. п., а также и самыя дисертаци. 

12. Рёчи, произносимыя на годичномъ актв и въ другихъ торжеетвенныхъ собрашяхъ. 

13. Вступительныя, пробныя, публичныя лекц!и и полные курсы преподавателей. 

14. Ученые труды преподавателей и учащихся. 

15. Матералы и переводы научныхъ сочиненйй. 

Указанныя статьи распредъляютея въ слздующемъ порадкЪ: Часть Т-—-о=хФищальная 
(протоколы, отчеты и т. п.); Часть П- неохФищальная: отдзль Г—историко-хилологичесяй; 
отдвлъ П- юридическ!й; отдзлъ Ш-—хизико-математичеек1й; отдзлъ ГУ--медицинск!йЙ; отдЪлъ 
У—критико-библ!ограхическ1й — посвящается критическому обозрзв1ю выдающихея явлений уче- 
ной литературы (русской и иностранной); отдзлъ УТ—научная хроника заключаетъ в ъ 
извЪет!я о двятельности ученыхъ обществъ, состоящихъ при Университет и т. п. ° 1я. 
Въ „прибавлен!яхъ“ печатаются матер!алы и переводы сочинен1й; а также указатели библаотеки, 
списки, таблицы мегеорологическихъ наблюден1й и т. п. _ 

Университетск:я Извзстйя въ 1888 году будуть выходить, въ конц® о © м$еяца, 
книжками, содержащими въ себЪ отъ 15—до 20 печатныхъ листовъ. Цвна з нижекъ Из- 
взет1Й безъ пересылки шесть рублей пятьдееятъ коп., а съ пересылкою = 6емь рублей. Въ 
<лучаз выхода приложений (большихЪъ сочинен1й), о нихъ будетъ пм 0бо. Подпиечики 
Извзет!й, при выпискв приложен!й, пользуются уступкою 20%. в 

Попдпиека и заявлен!я объ обмЪнв издайями принимаются обв еляри Правлен!я 
Университета. У 

Студенты Университета Св. Владим1ра платятъ за годововиздане Университетскихъ 
Извзст!Й 3 р. сер., а студенты прочихъ университетовъ 4 руб.;” продажа отдьльныхъ кни- 
жекъ не допускается. > 

Гг. иногородные могутъь обращаться съ требованями своими къ коммисс1онеру Универ - 
‹<итета Н. Я. Оглоблину въ С.-Петербургъ, на Малую Оадовую, № 4, и въ №евъ, на те: 
щатикъ, въ книжный матазинъ его же, или непосредственно въ,Правлен1е Университета Св. 
Владим!ра. Главный Редакторъ В. Иконниковъ. 


ОТКРЫТА ПОДПИСКА НА 


ВАРШАВСКИЙ ДНЕВНИКЪ 


на 1888 годъ, 


ПОДПИСНАЯ ЦЪНА: Въ ВаршавЪ: На годь 9 руб. 60 коп., на полгода 4 руб. 80 к., 
на три мзеяца 2 руб. 40 коп., на мъеяцъ 80 коп. Оъ пересылкою: Но годъ 12 руб, на 
полгода 6 руб, на три мъеяца 3 руб., на мъеяцъ 1 руб. 

За границу (подъ бандеролью), на годъ-—15 руб. (20 гульд. или 40 хранковъ), пол- 
года—7 руб. 50 коп. (10 гульд., 20 хранк.), три мвеяца—3 руб. 75 коп. (5 гульд., 10 хранк.), 
мфеяць 1 р. 25 к. 

Для узздныхъ и гминныхъ управлен!й, магистратовъ и гминныхъ судей по 10 руб., & 
для православнаго духовенства и начальныхъ учителей по 8 руб. 

Подпиека принимается въ конторЪ редакщи (Варшава, Медовая, № 20), а также въ 
книжныхъЪ магазинахъ Н.П барбаеникова, въ С.-Петербургв, Литейный пр.. № 48-й; въ 
Моеквз, Моховая, д. Коха и въ Варшавз, Новый-Сввтъ, № 65. 

„Варшавев!й Дневникъ“ выходитъ ежедневно, кромЪ воскресныхъ и праздничныхъ дней. 
Въ случав важныхъ событ! въ политической жизни редакц!я старается выпускать номера и 
по праздничнымъ днямъ. 

Задача „Варшазскаго Дневника“ быть выразителемъ интересовъ населен1я этой окраины 
Русекаго Государства и слздить за вопросами, имвющиии общерусское значене. Газета, 
ставитъ себъ цЪлью наблюдать за развит1емъ политической, общественной и литературной 
жизни всего славянства и имъетъ корреспондентовъ въ различныхъ елавянекихъ земляхъ. 

Варшава. Редакторъ-издатель И. А. Кулаковевй. 


ОТЕРЫТА ПОДПИОВА НА 


я 
1388 годъ. «Д У ЕЕ! ТХ г. ИЗДАНИЯ. 


ИЛЛЮСТРИРОВАННЫЙ ЕЖЕНЕДЪЛЬНЫЙ ЖУРНАЛЪ 
общеетвенной жизни, политики, литературы, искусства, модъ и домашнихъ ремеелъ, 


выходянций безъ предварительной цензуры. 
За шесть рублей въ годъ съ пересылкою: 


52 богато иллюстрированныхъ №№, 2,500 столбцовъ текста, 500 иллюстращй, преимуще- 
ственно русекихъ художникоет. Оригинальные романы и повфсти. 


12 книгъ ромзновъ оригинальныхъ и нереводныхъ, историчеекихъ, уголовных и бытовыхъ, 
14 безплатныхъ прем. Главная премтя. великолВпно исполненная картина художника Конд- 
ратенко „Нобережье Врыма при лунномъ св тЪ# выдается немедленно при самой под- 
пискв. Большой изящный томъ «Народы Росс1и» въ 90 печатн. лист. со множеством иллюстраций. 
Ежемесячно, въ особомъ приложении. журналъ модъ и рукодьлй, полезныхъ занят, 
игръ и забавъ, съ массою узоровъ и рисувковъ. 
Ноты музыкальныхъ пьесъ для хортешано, скрипки и пъыя. } 
Подниеная цфна съ перевылкою: 52 №№, 12 книгъ и 14 премй. за годъ—б руб., за пол- 
года—3 руб., за мвеяцъ—1 руб. 50 к. Безъ премй и книгъ 8 рубля за годъ. 
Разерочка для гг. казначеевъ; подписавшимся на 10 эвземпляровъ полный 11-й даровой. 
За укупорку и страховую посылку картивы 70 коп. марками. 
„Лучъ“ не сборникъ картинокъ и повзстушекъ, а истинно русск!й журналъ ие. 


опредзленными задачами. х < 


ОТКРЫТА ПОДПИСКА на 1888 г. <. 
НА НОВЫЙ ДВУХНЕДЪЛЬНЫЙ ЖУРНА 


эСЧИЕГОВоОДС а 


Со слъдующими отдълами: 1. Значен!е счетоводетва. Ц. Исторя и Е Ком- 

мерческ1я знан1я. Ш. Практическ!й отдвлъ. 1У. Разборъ и разъяене ее ь У. Библогравя. 

УТ. Судебный отдвлъ. УП. Темы и задачи. УП. Сизеь и спра отдзлъ. 1Х. Объявленя. 
ФКелающимъ выдается и высылаетея болъе подробзая программа. 





Подписка и объявлен я принимаются въ С.-ПетербургВ, въ конторз журнала: Караван . 


ная, д, № 16 Подпиеная цзна на журналъ безъ дост. 5 р., еъ дост и перее. 6 руб. 
Для служащихъ допускается разерочка подписной платы въ два и" одижена 


3 руб. и 1-го апрзля остальные. Редакторъ издатель А. М. 1 Е 
Дозволено цензурою. Вевъ, 7 Января 1888 года. Е а 
Тинографля И, Н. Кушнерева и К®, Елисаветинская улица, домъ Михельсона. : 





о 
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